UTALCA

Algebra Lineal - Plan 16 (2018-2) Prueba N°1
NOTA
DATOS PERSONALES. USAR LAPIZ PASTA y LETRA MAYUSCULA:
Apellido paterno: Apellido materno: Nombre:
Numero de RUT: Nimero de MATRICULA: CARRERA:

Firma

Instrucciones: ¢« NO HAY CONSULTAS.

e Las respuestas sin desarrollo o sin justificaciéon, no dan puntaje.

e Las respuestas desordenadas, no serAjn corregidas.

e Recuerde que debe realizar su prueba en SU seccion.
e Queda totalmente prohibido el uso de calculadoras programables

e Apagar y guardar sus celulares.

Punt
Nota=1+ uﬁ) 03 Duracién= 60 minutos
CORRECCISN
Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3

TOTAL PUNTOS
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Algebra Lineal - Plan 16 (2018-2) Prueba N°1

1) Considere el sistema de ecuaciones con variables z, y, z:

kx+y+z=2k—-1
x+ky+ 2z =k
r+y+kz=3-2k

Determinar el valor de £ € R de modo que el sistema

a) [7 pt] Tenga tnica solucién.

b) [10 pt] Tenga infinitas soluciones y para ese valor de k entregue la solucién general y dos
soluciones particulares.

c¢) [8 pt] No tenga solucién.

Solucion:

Escalonado el sistema tenemos que :

11 k|[3—2k 1 1 k 3 — 2k
1k 1] & PO 0 k-1 1—k | K2 42%—3 | Y
k1 1|2k—1) "8CP \o 1k 1-R2|282—k—1
1 1 k 3 — 2k
0 k—1 1=k | (k—1)(k+3)
0 0 —k*>—k+2| 3K +k—4
— (k42) (k1) (3k-+4) (k—1)

Luego
a) Solucién unica para k # —2, 1
7 puntos
b) Infinitas soluciones para k = 1.
2 puntos
Para este caso tenemos
11 1)1
00 0]0
00 0]0

Asi z =1 —x —y. Por lo que la solucién general es: (x,y,1 —z —y) con z,y € R.

4 puntos
Dos soluciones pueden ser (0,0, 1), (0,1,0).
4 puntos
¢) Sin solucién para k = —2.
8 puntos
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2) Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas, justificando su respuestas en

ambos casos.

a) [7 pt] Sea A una matriz de orden n y p(x) = x® + 1, tal que P(A) = 0, entonces A = A

b) [8 pt] El determinante de la matriz A =

Solucion:

a) Como A% + I =0 tenemos que A% = —I. Asf

A3 A3 A3
AQ

Al

Luego la afirmacion es FALSA.

1 4 0 1 1 4
1 -1 0 —=2| |0 =5
2 0 -3 1] |0 -8

—4 0 3 0 0 16

Luego la afirmacién es VERDADERA.

0

1 4 0 1
1 -1 0 -2
2 0 -3 1

-4 0 3 0
=T -—T
7 /A

= —A

S ]

=1 -8
4 16

es -27.

5 puntos

2 puntos

5 puntos

3 puntos
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. 1 3 20
3) SeanlasmatrlcesA—<2 5) B—(4 2)

a) [7 pt] Calcule [2B — (A~1)1]!

b) [13 pt] Encuentre explicitamente la matriz X € My(R) en la ecuacién:

(A7' XD 4 (2A'BY — 2(A'X 1) = I,

Solucién:
0 (3 3)
Lor=(3 )
(1)
2 puntos
Luego

s (19)-(% D))

-t 1/11 2/55
25— (a7)] " = ( ~1/11 9/55 )

Por lo tanto

5 puntos

(ATIXH 4 (2A'B) —2(A'X 1Y = I
(XH'TA2B'A - 2(X HA = I, 4 puntos
—— ——
2B'A -1, = (X')'A /- A7 por derecha
th - Afl — (Xfl)t

2B'—AH = X! 4 puntos
2B — (A = X!
[2B—(A*1)t}_1 = X 4 puntos
Asi
v 111 2/
=\ —1/11 9/55

b) 1 puntos
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